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La noticia principal

Por una Cosolonga lilbore de Residuos

\

Fotos de Enrique Sanchez
Articulo escrito por Jose Antonio, portavoz de la Plataforma

Casalonga limpa de Residuos.

En los ultimos meses del ano 2017, en el mismo momento en que desde Europa
soplaban vientos de economia circular, en Teo, una localidad lindante con Santiago
de Compostelay a tan solo 7 km de la catedral, una empresa de gestion de residuos
compraba los terrenos (70 Ha) y el derecho de explotaciéon de una cantera
guebrada y abandonada por un millon de euros en un proceso de embargo y
subasta del que nadie en la comarca tuvo conocimiento.

Ya entrado el 2018 la empresa registré en el municipio una solicitud de
compatibilidad urbanistica para construir en dichos terrenos una macro planta de
biogds (90,000 m® anuales de lodos de depuradora, restos de matadero, residuos
de conserveras, descartes urbanos...). Miles de camiones circulando con todo tipo
de téxicos a la parte mas alta de una parroguia de 5000 vecinos para, siempre
segun el propio proyecto, convertirlos en una energia gue no se iba a vender a nadie,
un agua con pardmetros de cloaca que iba a emplearse para regar eucaliptos y un
residuo “inerte”, que se venderia a los vecinos como fertilizante para unos cultivos
inexistentes. Meses despueés descubririamos que acompanando a esta planta la
empresa pretendia emplazar en el vaso de la cantera un vertedero de residucs de
construcciéon encubierto con un plan de restauracion de la cantera, gue nunca tuvo
intencion real de explotar. La guinda la pondria la posibilidad de introducir tecno
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suelos (residuos orgdnicos mezclados con trazas de minerales) para crear una
‘capa fertil” al final del relleno.

El gobierno municipal informd a los vecinos, y en menos de un mes estos se
asociaron creando la plataforma vecinal “Casalonga limpa de Residuos”. Hace de
esto ya cinco anos.

Octubre Somana 1-2019 N°, 157‘

AT

Desde entonces la batalla se dio en diferentes
campos. Primero en el politico, con decenas de
reuniones con los partidos de la corporacion local,
con la direccion general de minas y la consejeria de
medio ambiente de la Xunta de Galicia, con los

diferentes grupos parlamentarios de Gdlicia, con la
& ‘ ot ' secretaria de estado de medio ambiente.. En

frsitoneh
Lron . PN ‘ 1 segundo lugar, en la calle con multiples
manifestaciones tanto en la parroguia como en
Santiago de Compostela con miles de vecinos en
blogue reivindicando una solucion de restauracion
real (como contempla la legislacién minera en toda
Europa) y no un vertedero encubierto encajado en
. L - | las fisuras de la legislacion de restauracion de

NaturMet Revista digital de Ciencia para todos los m‘lb\is Secciones de ‘Nalra\eza.
espacios mineros y de tratamiento de residuos.

........

Meteorologia, Mares y Océanos, fotografia, medio ambiente, Astronomia, etc.

La tercera batalla se dio en el campo administrativo y en los juzgados. Unas veces
los vecinos y otras el municipio impugnaron todo aguello que consideraban no
gjustado a derecho a medida gque iban apareciendo solicitudes de la empresa vy
resoluciones favorables de la Xunta de Galicia. Respecto a la planta de biogds el
arquitecto municipal realizdé un informe urbanistico gque ponia de manifiesto la
imposibilidad de llevar a cabo el proyecto, alo gue la empresa respondio con sendas
imputaciones individuales por diversas causas contra los politicos responsables del
municipio y contra el arguitecto municipal para amedrentarios. Ni gue decir tiene
gue ninguna de ellas llegd a nada a fecha de hoy.
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La situacion actual es que la empresa consiguid -tras intentarlo tres veces- que la
Xunta de Galicia aprobara un plan de restaurccion en el gue renuncic
(temporalmente) a introducir residuos y que le permite mantener vivo un derecho
minero gue ya estd de facto caducado por la falta de actividad y de material de
calidad. En lo referente al proyecto de planta de biogds paralizado, podria volver a
estar sobre la mesa dado que el parlamento de Galicia modifico la ley del suelo
abriendo de nuevo una opcion a proyectos de este tipo en suelo rustico.

En el ultimo ano el dueno de la empresa hizo llegar por varios cauces a los vecinos
su deseo de abandonar el proyecto y vender los terrenos, lo que abre la posibilidad
de llegar a una solucion definitiva si la nueva corporacion que salga de las
elecciones municipales, la empresa vy la Xunta de Galicia acceden a la peticion de la
Plataforma vecinal de sentarse a buscar una salida negociada de la empresa.

Revista NaturMet ~-www.naturmet.org - Volver al indice
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La cara B de todo este proceso es gue, desde que la empresa minera anterior ceso
en la actividad transcurrieron ya cerca de guince anos en los gue varios manantiales
llenaron el vaso minero con un gporte continuo de agua que se compensa con
filtraciones creando un lago estable de cerca de tres Ha en el que primero
aparecieron algunas plantas acudticas, tras estas, algunos animales acudticos
(ranas, cangrejos..), reptiles (lagartos, lagartijos..), y algun que otro pez. En los
ultimos S anos ya anidaron alli una docena de especies de aves acudticas (patos,
fochas, zampullines..) asi como migratorias (garza) y culminando todo esto
aparecieron dguilas ratoneras en el entorno y una pareja de halcones peregrinos
anidaron en las paredes de la cantera. Jabdlies, corzos y zorros son visitantes
habituales. Todo un pegueno ecosistema digno ya de ser protegido. La naturaleza
seguird su curso, simplemente, si se lo permitimos.

| m_fy ’

Comentario personal.

Agradezco a Jose Antonio que me haya acompanado a ver este lugar. In situ pude
comprobar como la naturaleza se abre camino cada dia que pasa y deberia sequir
Su curso y ser un lugar de culto medio ambiental. Su riqueza paisajistica, el aumento
de la biodiversidad merecen, indudablemente, ser preservadas. Desde nuestra
Asociacion siempre defenderemos que se cuiden aguellos lugares donde la vida
deba ser respetada. Seguiremos atentos a los avances en las negociaciones en pro
de este lugar y esperamos poder dar buenas noticias.

Un abrazo a esa preciosa tierra gallega que tuve la suerte de visitar hace unos
meses.

Enrigue Sdanchez

Revista NaturMet ~-www.naturmet.org - Volver al indice -



file:///C:/Users/Enrique/Desktop/CARPETAS/Nuevo%20Ordenador/Naturmet/www.naturmet.org

Noticias de nuestra asociacion

Ecometta entra en fase de renovacion
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Después de 18 anos de trabajo continuado, toca renovarse o morir. Y eso es lo que
venimos trabajando los Ultimos meses, concretamente desde el mes de abril
pasado hasta hoy. Esta fase viene a ser una entrada de aire fresco y un verdadero
reset (reinicio) en todos los sentidos. No podemos desvelar lo que va a pasar en
este mes de septiembre, pero si podemos decir que para nuestros seguidor@s vy
para nosotr@s, serd un momento historico dentro de nuestra entidad. Y hasta aqui
podemos leer... Estar muy atentos a nuevos comunicados en redes sociales y en
nuestras paginas web.

Asi mismo anunciamos en primicia que este ano editaremos nuestro famoso
calendario correspondiente a 2023-2024. Ird desde el dia 1 de octubre de 2023,
hasta el 1 de octubre de 2024 coincidiendo con el ano hidrolégico. No podemos
pasar por alto la importancia del agua en el cambio climdtico y la incidencia que
tiene en nuestro pais con una sequia gue estd secando nuestros embalses vy
aumentando los episodios de tormentas severas.

r . L, -
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Seccion con la inestimable colaboracion de nuestro amigo y socio de Ecometta,

Ramdn Pascual, jefe del Grupo de Prediccion y Vigilancia de Barcelona. Delegacion
Territorial de AEMET en Cataluna. Cada mes podremos disfrutar de un magnifico
articulo de Meteorologia o relacionado con el medioambiente.

Los aludes en la historia del Pirineo espanol

Ramon Pascual y Pere Rodes

Capitulo 2

‘| os aludes en el Balneario de Panticosa”

El Balneario o Banos de Panticosa esta
ubicado a 16800 m en un espectacular
circo granitico de la cabecera del rio
Caldares, afluente del Gdllego, en el
Pirineo oscense. Alrededor del pequeno
llano en donde se ubica el balneario hay
una pléyade de cimas de mas de tres mil
metros de altitud. En 1951 se encontraron
en el lugar monedas de bronce romanas
que corroboran la hipotesis de que ya se
explotaban fuentes de aguas termales en
torno al ano O de nuestra era. En época
moderna hay constancia del inicio de la
explotacion de las aguas medicinales en
1693 por parte de los habitantes del
Quindn de Panticosa (Armijo, 2007).
Desde entonces el balneario ha ido
evolucionando, se han ido descubriendo
distintos manantiales y se han construido
diferentes edificios, incluido un Gran
Casino. Hoy en dia es un lugar muy
concurrido tanto en verano como en
invierno, cuando hay en funcionamiento
ademds una peqguena estacion de esqui
de fondo.

Revista NaturMet ~-www.naturmet.org

En 1831 un alud desprendido de la cuenca
de Brazato, al sudeste del balneario,
afectd gravemente a la conocida como
Casa de las Herpes, construida en 1829,
ligada al manantial de las Herpes,
descubierto en 1780 (Francisco Xavier de
Cabanes (1832): Memoria acerca del
establecimiento de aguas minerales y
termales de Panticosa, en el alto Aragoén,
con un topogrdfico de los territorios
inmediatos al mismo).

Uno de los aludes mas famosos ocurridos
en el Pirineo aragones es el de tipo de
nieve reciente con aerosol que afecto
durante la noche del 22 al 23 de febrero
de 1915 al balneario (Leo y Cuchi, 2004). El
rotativo El Pirineo Aragones, el periodico
mas antiguo de Aragén, fundado en Jaca
en 1882, daba cuenta en su edicion del 6
de marzo de los efectos del gran alud
sobre el conjunto del establecimiento:

- Volver al indice - 9]
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‘Desde el rico y afamado balneario de
Panticosa han comunicado a la sociedad
propietaria de aguellas aguas que dias
pasados se desprendid sobre la llanura
del establecimiento un formidable alud,
dejando una capa de nueve metros de
nieve, y sepultando y destruyendo casi
totalmente los hermosos edificios del
matadero y Casa de la Pradera, ademads
de causar graves desperfectos en una de
las esquinas del Gran Casino, que recibio
también el peso de la enorme avalancha
y los efectos de su ciclon.

http://www.pirineodigital.com/20170204-
repportaje-historico- alud-en-panticosa-
1915.php

No hubo danos personales ya que el
balneario por aquellas fechas estaba
prdacticamente vacio.

El alud se desprendi¢ esta vez desde el
barranco de Argualas, al oeste del
balneario.

Figura 3: El Gran Casino del Balneario de Panticosa tras el alud de febrero de 1915.

(Autor: Francisco De las Heras. Archivo Pefiarroya/Pirineum editorial. Cedida por Sergio Sanchez).

El articulo citado describia asi los danos:

“La Casa de la Pradera - la de mayor
capacidad - ha quedado completamente
destruida y el Casino y el Hotel
Continental, ademds de otros edificios,
han sufrido danos considerables. La
direccion del establecimiento calcula que
de las mil plazas de pernocta existentes
en el balneario se han perdido
aproximadamente un 25 %.". La gran

Revista NaturMet —-www.naturmet.org

Casa de la Pradera se habia inaugurado
en 1842, el Hotel Continental en 1903 vy el
Gran Casino en 1906. Dos anos mds tarde,
el 7 de marzo de 1817, una nueva
avalancha afecté a las instalaciones,
destruyendo la Casa de La Laguna vy
afectando seriamente al edificio de los
Baros Antiguos (Leo y Cuchi, 2004).
Nuevamente el alud se desencadeno en el
barranco de Brazato.

- Volver al indice - m
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Tal y como sucede en los accesos por
carretera al Hospital de Benasque, la via
gue desde el pueblo de Panticosa lleva a
los Banos, la actual A-2606, se ve
afectada con cierta frecuencia por el
embate de los aludes. La carretera
discurre por la angosta garganta del
Escalar, siguiendo el rio Caldares,
superando un desnivel de 400 m en 10
km,aunque concentrado principalmente
en los cuatro ultimos, en donde hay varias
lozadas marcadas de la carretera.

El'l de abril de 1971 un alud sepultd a tres
operarios que estaban limpiando de nieve
la carretera, muriendo dos de ellos (Leo y
Cuchi, 2004). Hay constancia de otros
incidentes importantes en febrero de
1996, cuando un autobus escolar con 61
personas a bordo quedod bloqueado en la
via o en marzo de 2003, cuando quedd

Los aludes en Los Aranones
(Canfranc Estacion)

Probablemente, una de las estaciones
ferroviarias mas famosas de Espana sea
la Estacion Internacional de Canfranc,
situada a 1200 m, en el ndcleo de Los
Aranones, término municipal de Canfranc,
en la Jacetania oscense. Este fabuloso
edificio fue inaugurado el 18 de julio de
1828. Conocié momentos muy felices en
la década de los 30 pero se cerro
definitivamente entre 1945 y 1948 por
problemas técnicos y politicos con el
gobierno de Francia. Una pequena
estacion ha seguido dando servicio, sin
embargo, hasta el dia de hoy, a los trenes
procedentes de Zaragoza, Huesca y Jaca.
El tren “canfranero” es un recuerdo
viviente de lejanas épocas y el gran
edificio es visitado actualmente por
grupos de turistas intrigados por el oro

Revista NaturMet —-www.naturmet.org

blogueada de nuevo o carretera,
obligando a la evacuacion a pie de 41
personas que estaban en el balneario
(Leo y Cuchi, 2004). Pero ha habido
muchos mds casos de afectaciones a
esta via. Leo y Cuchi (2017) cifran en 693
personas las que han tenido que ser
evacuadas de distintas formas del
balneario de Panticosa entre 1993 y 20L17.
A lo largo de las ultimas decadas se han
tomado  diferentes medidas  para
prevenir los aludes en esta zona, algunas
pasivas de tipo estructural, como la
construccion de viseras o galerias para
desviar los aludes, y otras activas para su
desencadenamiento artificial controlado
mediante los sistemas Gazex o Daisy Bell
y también, sin duda, una mejora en la
toma de decisiones preventivas basada
en la informacién nivolégica disponible.

Nnazi que supuestamente circuld por ese
lugar.

La poblacion de Los Aranones se
encuentra en el fondo del valle del rio
Aragoén, orientado de norte a sur, bajo
altas y empinadas laderas. Para proteger
de los aludes el nucleo habitado y la
estacion se llevaron a cabo desde 1810
algunas de las obras de ingenieria civil y
forestal mds ambiciosas de su época en
Espana.

Diques de contencién en diferentes
barrancos y un tupido bosque protector
fundamentalmente de coniferas han sido
el resultado de décadas de trabajo. En
1897 se produjo la obturacién del cauce
del rio Aragén durante 24 horas por dos
adludes de fondo que se habian
desprendido simultdneamente de las

- Volver al indice -
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cuencas superiores de los barrancos de

Estiviellas y Epifanio, situados

respectivamente en las laderas oeste y

este del valle, sobre Los Aranones
(Azpeitia, 1919)

Posteriormente, durante las obras de
construccion de la estacion internacional,
entre 1915 y 1925, se produjeron varios
aludes importantes, por ejemplo, en
enero de 1915, con la destruccién de varias
viviendas y almacenes y un herido y en
1916, con episodios en marzo y noviembre
con numerosos aludes por las diferentes
cuencas de Los Aranones y afectacion a
diversas edificaciones (Garcia et al,
2006). Algo mads tarde, el primero de
febrero de 1935, una enorme avalancha
ocurrida mas abajo en el valle, entre
Castiello y Villanua, detuvo durante varias
horas el ferrocarril (Leo y Cuchi, 2017).

Una avalancha de especial impacto fue la
del 2 de febrero de 1986, el mds reciente
de los aludes que han afectado a Los
Aranones, en la que quedd seriamente
danada la iglesia de Nuestra Senora del
Pilar, construida entre 1965 y 1969, una
pequena joya del llamado Movimiento
Moderno, obra de Miguel Fisac. El alud
arrastro muchos pinos y uno de los diques
del barranco de Estiviellas.

En esa ocasion el desprendimiento se
inicié en el barranco de Estiviellas y el alud

Revista NaturMet —-www.naturmet.org

de nieve polvo con acerosol bajod
probablemente a mds de 100 km/h. La
onda de chogue afectd también al edificio
de la estacion ferroviaria. En

http://www.tiemposevero.es/ver-
reportaje.php?id=31

se puede leer un sentido reportaje sobre
este suceso. El 25 de diciembre de 1993
un nuevo alud de nieve reciente con
aerosol bajé por el barranco de Estiviellas
provocando un gran estampido en la
poblacion, a la cudl finaimente no llegd
(Leo y Cuchi, 2017).

Los Diques de contencion en diferentes
barrancos y un tupido bosque protector
fundamentalmente de coniferas han sido
el resultado de décadas de trabajo. En
1897 se produjo la obturacién del cauce
del rio Aragén durante 24 horas por dos
adludes de fondo que se habian
desprendido simultdneamente de las
cuencas superiores de los barrancos de
Estiviellas y Epifanio,
respectivamente en las laderas oeste vy
este del valle, sobre Los Aranones

(Azpeitia, 1919)
- Volver al indice - E
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Los aludes en el valle
de Aran y valles
vecinos

El valle de Ardn, en territorio cataldn, pero
en la vertiente norte del Pirineo Axial y
abierto a los flujos humedos del Atldntico,
es una de las dreas mds nivosas del
espacio ibérico, como bien aprovechan los
gestores y los esquiodores de la afamada
estacion de esqui de Baqueira Beret. Esta
relativamente elevada innivacion  es
propicia, naturalmente, a que se
produzcan aludes relativamente
frecuentes en bastantes zonas del valle.
En el pequeno y remoto valle lateral de
Toran, en el extremo norte del valle
principal, se produjo en abril de 1855,
probablemente el dia 5, el alud conocido
mas mortifero del estado espanol. Garcia
et al. (2005) enumeran estos danos: 62

victimas mortales y la destruccion de unas
S8 casas. La localizacion precisa del alud,
con dos lenguas principales, se situa
probablemente al oeste del actual nucleo
de Porcingles (Lo Casagnau), entre
Canejan y Sant Joan de Toran (1060 m).

e T G S B

Figura 5: Area del alud de Toran de 1855. El alud del anlisis, probable-
mente el etiquetado como TOR275 (rojo fuerte y violeta), se sitia den-
tro de una zona amplia expuesta a los aludes (rojo palido). Fuente: Mapa
de zonas de aludes (OI) Val d’Aran nord. Escala 1:25 00O. Institut Carto-
grafic i Geologic de Catalunya (ICGC) bajo licencia CCBY 4.0.
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Pero otros pueblos de Ardn han sufrido
también el azote de los aludes: consta en
las crénicas que en Garos (1100 m) un alud
en 1758 destruyo la cubierta de la torre
de laiglesia (Rodés, 1999). Las aldeas de
Gessa y Unha también se han visto
afectadas por las avalanchas existiendo
noticias de las mismas en anos tan
remotos como, por ejemplo, 1444, 15393 o
1600, cuando el 11 de febrero un “pobi” se
llevo todo el pueblo por delante matando
a 15 personas (Rodés y Miranda, 2003) En
los alrededores de la aldea de Bausen
intensas nevadas acaecidas entre finales
de diciembre de 1894 y el 14 de enero de
1895 generaron un episodio de aludes
que arrasaron ocho cuadras y mataron a
sesenta cabezas de ganado lanar,
aungue no hubo gue lamentar desgracias
personales (segun documento guardado
en el Archiu Istoric Generau d'Aran). Y
nuevamente en el valle de Tordn, el 3 de
enero de 1895, sendos aludes en las
poblaciones de Eth Pradet (1070 m) y Era
Cassenhau provocaron el hundimiento de
casas con la consecuente muerte de dos
mujeres (segun Libro de defunciones de la
parroquia de Canejan y Registro Civil de
Canejan). Se debe senalar que una de las
dificultades que aparecen en el andlisis de
aludes histdricos es la localizacion de los
toponimos cuya grafia, ademds, puede
haber cambiado con el tiempo.

El puerto de la Bonaigua (2076 m),
llamado antiguamente Port de Pallds, es
un alto paso localizado entre el valle de
Aran vy el valle de Aneu, ya en la vertiente
mediterrdnea del Pirineo. Ha sido
historicamente un lugar en el gque las
avalanchas han representado un riesgo
notable. Actualmente lo atraviesa la
carretera C-28 pero la circulacion de
personas y animales por este collado se
remonta a muchos siglos atrds. Segun un
escrito en el libro de Casa Lobato, del
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pueblecito aranés de Gessa, el 10 de
febrero de 1857 se produjo un
‘contratiempo” en la Bonaigua. Seis
arrieros, habitantes de los cercanos
pueblos de Gessa, Salardy y Bagergue y
22 mulos murieron al pasar el puerto. No
se ha podido corroborar, sin embargo,
gue la causa de las muertes fuese un alud.
Consta tambien la muerte de una
persona por un alud en el invierno de
1894-1895 y, mucho mds recientemente,
el 20 de abril de 1994, un coche quedd
sepultado y también fallecio una persona.
Los problemas con el cruce del puerto de
la Bonaigua en invierno y primavera han
existido siempre y siguen existiendo, tanto
por la nieve acumulada en la calzada
como por el riesgo de
aludes.

Hasta que no finalizaron
los obras del tunel de
Vielha (N-230), en 1948,
era frecuente que el valle
quedara aislado del
territorio espanol durante
la temporada invernal,
pero, paradodjicamente, la
existencia de este tunel
propicid que la carretera
del puerto
cerrada muchos dias al

estuviera
ano. Actualmente hay un
manifiesto interés en mantener abierta
esta via durante el invierno para lo cual,
ademds de disponer de un eficiente
equipo de quitanieves, se trabagja
activamente en la prevencion de los
aludes tanto mediante defensas pasivas
(desencadenamiento
artificial de aludes) y se siguen realizando
numerosos estudios cientifico-técnicos
sobre esta problemdtica geoldgica-
meteorolbgica. Otros pasos de montana
alrededor del valle han sido utilizados en
siglos pasados por los vigjeros, con

como activas
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multiples motivaciones, para transitar
hacia otros valles. En el sur de la comarca
el elevado puerto de Vielha (2444 m) deja
paso al camino que conecta la capital del
valle con el Hospital de Vielha, fundado en
el ano 1190 vy situado en la cabecera del
valle de Barrabés por el que circulan las
aguas del Noguera Ribagorcana, afluente
del rio Segre. Hay constancia de victimas
por aludes en dicha travesia en diversas
fechas: cuatro muertos el 13 de enero de
1740 o dos muertos el 8 de diciembre de
1791 (Rodés, 1999) pero, sin duda, el
numero de incidentes de los que no se
tiene constancia debe ser bastante
mayor. Hacemos referencia tambiéen aqui
a dos aludes que afectaron a lugares
habitados cercanos al valle
de Aran:  Segun la
enciclopédica obra de
Pascual Madoz, Diccionario

geogrdfico-estadistico-
historico de Espana y sus
posesiones de Ultramar,
publicada entre 1845 vy
1850, un gran alud cayo en
1803 (concretamente el dia
de Navidad de ese ano
sequn  otras  fuentes)
llevadndose las 10 casas
existentes en el nucleo

Figura 6: Interior del refugio de Respomuso trasel  habitado de Arreu de Dalt
alud de febrero de 2015 (Fuente: Guardia Civil).

(18300 m) y matando a 17
personas. Tras el alud el pueblo se
reconstruyd un poco mdas abajo. Arreu se
encuentra en el valle de Isil, en la comarca
pirenaica catalana del Pallars Sobird. En
los goigs (gozos) en honor de la Mare de
Deu de les Neus d'Arreu, con su ermita
situada muy cerca de las Bordas d'Arreu,
se cita un alud del Mont-ars. Finalmente,
podemos citar que el gran poeta cataldn
Jacint  Verdaguer, en una de las
NnUMerosas excursiones que realizo por el
Pirineo cataldn a partir de 1873, recogio
un relato de boca del pdrroco del
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santuario de Montgarri (1650 m), cercano
a la popular estacion de esqui de
Baqgueira Beret, en el que se contaba que
el dia de Santo Tomas de 1808, 21 de
diciembre, cayd un alud en el camino que
va desde el santuario al puerto de Orla. El
alud sepulté a 14 pagqueteros, salvandose
solaomente otros cuatro qgue habian
acudido a la misa matinal que se estaba
celebrando.

Otros aludes con afectacion @
edificaciones e infraestructuras Es de
suponer  que ha habido otras
edificaciones como granjas, bordas,
cabanas de pastor, etc. que han sido
afectadas a lo largo de los siglos con
mayor o menor gravedad por las
avalanchas de nieve, pero es muy dificil
encontrar referencias escritas de estos
sucesos. Desde el nacimiento y la
expansion del montanismo en el siglo XIX
se han construido refugios para dar cobijo
y alimento a los montaneros y algunos de
estos edificios han sufrido la acometida
impetuosa de la nieve en movimiento. En
el ano 1975 el Centre Excursionista de
Catalunya inauguro el refugio Pere Borés
en el valle de Besiberri, a la salida del
hermoso lago homaonimo, a unos 2000 m,
en la comarca de la Alta Ribagorga. Este
pegueno refugio fue destruido por sendos
aludes el 17 de enero de 1977 y el 17 de
febrero de 1979 (Rodés, 13999) y ya no se
volvié a reconstruir en la misma ubicacion.
En el ano 2002 la Federacié dEntitats
Excursionistes de Catalunya hizo construir
otro pequeno refugio en el mismo valle, a
mayor altitud, y, en principio, en un sitio
mads seguro. Mds recientemente, en la
madrugada del 8 de febrero de 1996, un
gran alud de nieve reciente, seca vy frig,
desprendido del macizo de Frondiellas, en
el circo de Piedrafita, comarca aragonesa
del Alto Gdllego, afecté de lleno al
entonces nuevo refugio de Respomuso
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(2220 m), de la Federacion Aragonesa de
Montana (Palomo, 2008). El evento se
produjo tras un episodio de intensas
nevadas en el que se llegd a acumular
mas de 2 m de nieve en la zona del
refugio. Por fortuna, los cinco ocupantes
del refugio en ese momento no sufrieron
danos personales, pero estuvieron
dislados durante un dia. Los danos
materiales ascendieron a 30 millones de
pesetas (Sanz et al, 2013). En dos
ocasiones mds (2012 y 2015) los aludes
han impactado con esta gran edificacion,
lo que ha obligado a tomar distintos tipos
de medidas como obras de defensa
antialudes en las laderas situadas por
encima del refugio y, finalmente, su cierre
entre el 15 de diciembre y el 15 de marzo.
Es curioso que muy cercano a este
edificio, inaugurado en 1993, existe el
antiguo y modesto refugio libre Alfonso
Xlll, construido por la madrilena Real
Sociedad Espanola de Alpinismo Penalara
en 1929, ubicado en una pequena
peninsula del ibén de Respomuso, a salvo
de las avalanchas. De hecho, la
cartografia ATES publicada en el ano
2018 para estos macizos senala que el
refugio de Respomuso se halla en un
camino de avalancha  plenamente
identificado

(https://www.montanasegura.com/ates/
MAPA_ATES_Respomuso-Panticosa.pdf).
Otro refugio de alta montana “embestido”
en alguna ocasion por un alud es el de
Gériz (2200 m). Situado dentro del
Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido, precisamente al pie de esta
montana, fue inaugurado en 1963 en el
mismo lugar donde desde tiempos
antiguos habian existido unas cabanas de
pastor, ya usadas por los primeros
montaneros. Leo y Cuchi (2017) citan dos
de estos aludes: el 11 de febrero de 2009
y el 26 de febrero de 2015. En ambos
casos el refugio solamente estaba
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ocupado por los guardas que resultaron
ilesos, pero tuvieron que ser evacuados
en helicoptero por la Guardia Civil
También las infraestructuras vinculadas a
las obras hidroeléctricas, tan numerosas
en la montana pirenaica, se han visto
afectadas por los aludes. Aunque ha
habido accidentes en diversas ocasiones
citamos aqui solamente el que se produjo
el 29 de enero de 13915, el mismo ano que
la gran avalancha del Balneario de
Panticosa, en el lago Tapat, en la
cabecera de la Vall Fosca (Pirineo de
Lleida). La cantina de los obreros de la
compania Energia Eléctrica de Cataluna,
fundada en 1911, quedd totalmente
destruida pereciendo el copataz y el
cantinero. Cabe anadir para finalizar este
apartado que los dominios esquiables de
las numerosas estaciones de esqui que
hay en el Pirineo espanol y sus accesos se
ven, con una cierta frecuencia, afectados
por las avalanchas. Ciertamente, la
mayoria de los accidentes o incidentes
ocurridos en los dominios esquiables o sus
proximidades son provocados por los
propios esquiadores o snowboarders, y

No son, en consecuencia, presentados en
este articulo. En cuanto a los aludes
espontdneos y acudiendo nuevamente a
Leo y Cuchi (2017) se constata que una de
las estaciones mds afectadas por los
aludes en el ambito aragones es la de
Astun, en la cabecera del valle de
Canfranc. En varias ocasiones los aludes
han cubierto el drea del aparcamiento y
han afectado también a hoteles, como en
el episodio del 8 de febrero de 1996, Ia
misma fecha del gran alud de Respomuso,
cuando la nieve invadio las plantas S y 6
del edificio Sarrios. Por otro lado, el ramall
de la N-330 que va del puerto de
Somport (1631 m), el Summum Portus
romano, a esta estacion de esqui tambien
se ve cubierto por los desprendimientos
de nieve con relativa frecuencia.

El mes de febrero de 1996 fue
especialmente activo en cuanto al
numero y el tamano de los aludes que se
produjeron en el Pirineo. Ademds de los
casos citados anteriormente otro alud
destacable fue el que afectd entre el 6 y
el 8 de febrero al Hostal Pastuira, situado
en la cercania de la estacion de esqui de
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Figura 7: Barreras antialudes sobre el drea de servicios de la estacion de
esqui de Astin (Huesca) (Autor: Ramadn Pascual).
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Vallter2000, en la zona de nacimiento del
rio Ter, en el Pirineo de Girona. No hubo
que lamentar danos personales pero la
avalancha  afecté  gravemente  al
establecimiento  hotelero  que  fue
posteriormente rehabilitado. Aunque en
Andorra y, por lo tanto, fuera del dmbito
de estudio de este breve andlisis, cabe
decir que en esas mismas fechas otro

gran alud de nieve polvo afecté a varios

edificios de la estacion de esqui de Arinsal,
el mayor registrado en el pequeno pais
pirenaico en las ultimas décadas.

Agrodecimientog

Un trabagjo como este no puede ser
redlizado sin la ayuda de archiveros y
documentalistas de los mas diversos
archivos: eclesidasticos, civiles, etc., a todos
ellos nuestro mds sincero agradecimiento
por su ayuda para encontrar alguna
informacion “enterrada” en los archivos
que custodian. Queremos citar
especialmente a Jorge Mayoral, del
Hospital de Benasque; a M9 Pau Gomez
del Archiu Istoric Generau d’Aran y a los

rectores de las iglesias de Les y Panticosa.
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Por Alfons Puertas, miembro de la seccion meteorologica del Observatorio Fab
de la RACAB (Reial Académia de Ciencies i Arts de Barcelona)

ra

ABRIL 2023
Parhelios. 27/04/2023

MAYO 2023
Bancos de niebla en el mar. 06/05/2023
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JUNIO 2023
Corona solar doble. 08/06/2023

JULIO 2023
Rayo y precipitaciones. 27/07/2023
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AGOSTO 2023
Cumulonimbus iluminado por los relémpagos y tromba marina. 30/08/2023

Pueden encontrar mas fotos de Alfons Puertas clicando agui
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divuigameteo e habla

La ciencia meteorolégica de las estelas de los aviones

Jose Miguel Vinas

Meteordlogo de Meteored y responsable de www.divulgameteo.es

Estelas de condensacion al paso de un avion comercial de cuatro motores.
Fuente: © Yanik Chauvin /AdobeStock

Las estelas que vemos a veces en el cielo, al paso de los aviones, rompen la monotonia
del azul celeste. En ocasiones, llegan incluso a enmaranarlo, lo que ha desatado todo
tipo de especulaciones absurdas sobre su naturaleza, que se aleja de cualquier andlisis
racional de las mismas, basado en el conocimiento cientifico. En el presente articulo
analizaremos en detalle cudles son sus principales caracteristicas, distinguiremos entre
los diferentes tipos de estelas que pueden formarse y observamos, explicaremos las
causas que las originan y enumeraremos los factores que intervienen en su formacion,
ligados tanto a las condiciones atmosfericas como a las propias aeronaves en vuelo.
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La estela de un avion se conoce internacionalmente como contrail, que es el acronimo
que surge de la fusion de las palabras en ingles condensation y trail es decir: estela de
condensacion. Si somos precisos, la expresion No se ajusta en todos los casos al proceso
que da como resultado la formacion de la citada estela, ya que el hielo que —como
veremos— constituye esa traza blanca no siempre es el resultado de la condensacion
de vapor de agua sobre un nucleo higroscépico, sino que a veces tiene lugar una
sublimacion (inversa), congeldndose directamente vapor de agua sobre las particulas
en suspension que permiten la nucleacion del citado hielo.

Estelas al paso de dos bombarderos Boeing B-17 de la Fuerza Aérea de los EEUU durante
la Il Guerra Mundial. Crédito: © US Army

Ha transcurrido mds de un siglo desde que empezaron a verse estelas de condensacion
en los cielos. La primera observacion documentada de una de ellas tuvo lugar en el Tirol
en 1915. Los gases de escape de una aeronave de la época dieron lugar —en palabras
del observador (Weickmann), publicadas en 1919- a “la condensacion de un cumulo en
forma lineal (..) que estuvo visible durante bastante tiempo”. Un par de décadas mds
tarde, los aviones a reaccion comenzaron a surcar los cielos y a partir de la Il Guerra
Mundial empezd a extenderse el uso de la aviacion comercial. Las estelas comenzaron
a formar parte de los paisajes atmosfericos. Durante el presente siglo, el aumento
experimentado por el trafico aéreo ha provocado una mayor presencia de estelas de
condensacion en los cielos.
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Formacion y caracteristicas de las estelas

Antes de explicar como se forman las estelas, cudl es su naturaleza y cudles son sus
principales caracteristicas e impactos, vayamos a la causa primera que da origen a la
mayor parte de las mismas, que no es otra que los aerosoles que emiten los motores
de los aviones. Al igual que ocurre con cualquier otro medio de transporte impulsado
con un motor de combustion en el que se queman hidrocarburos, las emisiones
provenientes de la aviacion son contaminantes y tambien contribuyen al calentamiento
global, debido ala emision de potentes gases de efecto invernadero como el vapor de
agua, el COz y los oxidos de nitrogeno (NOy).

" .

Motores de un avion fotografiados durante un vuelo.

El queroseno es el combustible mds usado en aviacion. Se trata de un liquido inflamable
proveniente de la destilacion fraccionada del petroleo. Los hidrocarburos que o forman
son moléculas ricas en adtomos de carbono. Al entrar el queroseno en contacto con el
aire y producirse la combustion en el interior del motor de un avion, se libera por la
tobera una mezcla, a muy alta temperatura, de sustancias voldtiles (gases) y no
voldtiles (particulas sdélidas), algunas de las cudles son determinantes en la formacion
de la estela.
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CO, molecule
H,O molecule

® NO,=NO+NO, molecules

SO, = SO, + SO, molecules

Turbofan

Air:N, +0, ) engine Dry soot particle

Frozen activated soot particle

: . -~
* o % Activated soot particle

L A

Aerosoles emitidos por un motor de aviacion de tipo Turbofdan y los distintos elementos
embrionarios de las estelas que se generan al paso del avion.
Fuente de la figura: Annu. Rev. Fluid Mech. Ano 2016.

Fuel: C H, +S

Aerosols (charged, frozen)

Las estelas estdn constituidas prdcticamente en su totalidad por hielo: diminutos
cristales de agua congelada que reflejan gran parte de la luz solar que incide sobre ellos,
de ahi su blancura. Las particulas microscépicas de hollin y de algunos residuos
metdlicos procedentes de la camara de combustion y del interior de la tobera de cada
motor, actuan como nucleos de congelacion y condensacion del vapor de agua expelido,
dando como resultado gotitas de agua subfundida y embriones de hielo que
répidamente quedan rezagadas/os con respecto al veloz avion. El rdpido crecimiento
de esos pequenos elementos de hielo da como resultado las estelas.

Una estela puede definirse como una nube alargada, con pequenas protuberancias,
compuesta por los citados cristales de hielo y las gotitas de agua subfundida o
superenfriada. Su aspecto recuerda bastante al de un trazo de tiza en una pizarra. La
formacion de las estelas se basa en el mismo principio mediante el cual un dia frio de
invierno se forma vaho cuando exhalamos aire por la boca. En este caso, lo que
generamos nosotros son pequenisimas gotitas de agua, ya que, al expulsar aire caliente
y humedo procedente de nuestros pulmones, el vapor de agua contenido en la
exhalacion logra saturarse al entrar en contacto con el aire frio del ambiente.

Pequenas protuberancias (estructuras
globulares) en una estela de
condensacion. Superpuestas a ella se
observan las estelas dejadas por un
avion que vuela en un nivel superior.
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En el caso de los aviones, las condiciones son mds extremas. Los gases exhalados por
las toberas escapan a temperaturas muy elevadas, de hasta 600 °C., como vuelan o
varios kilometros de altitud y alli arriba tanto la presion como la temperatura son tan
bajas, los gases calientes, procedentes de la combustion del queroseno se congelan
casi de inmediato al escapar de las toberas. El vapor de agua nuclea de forma eficaz
sobre las particulas microscopicas tambien emitidas, formdndose las estelas que
observamos.

El hecho de que estén constituidas en su totalidad por hielo es lo que explica el hecho
de que se vean tan blancas, debido a que el hielo refleja la luz del sol casi en su totalidad.
A la altitud de crucero a la que vuelan los aviones comerciales, las temperaturas son
muy bajas (de entre -40 y -70 °C), lo que provoca de forma casi inmediata la formacion
de las estelas.

Las dimensiones tipicas de una estela oscilan entre los 8 y los 25 kildmetros de largo y,
con el paso del tiempo, pueden llegar a alcanzar algunos centenares de metros de
didmetro. Las estelas empiezan a surgir varios metros por detrds del avion, ya que los
gases salen tan calientes de los motores que, aunque su congelacion es casi
instantaneaq, tardan una fraccion de segundo en cambiar de fase; tiempo suficiente
para que el avion haya avanzado esa pequena distancia, ya que se desplaza a gran
velocidad.

En latitudes medias lo habitual es que las estelas de los aviones a reaccion se formen
por encima de los 6.000 metros de altitud en invierno y de los 8.000 en verano, siendo
mucho mds frecuentes durante los meses invernales, al estar el aire mds frio y humedo
en general En Aerondutica, la altitud mas baja a la que pueden formarse estelas recibe
el nombre de “nivel Mintra”.

Tipos de estelas

Una vez formada una estela de condensacion, ésta puede disiparse con rapidez o
perdurar en el tiempo, ensanchdndose y deformdndose. La formacion de una estela en
un momento dado es el resultado de la combinacion de cinco factores. Tres de ellos
dependen de las condiciones ambientales (presion, temperatura y humedad) y los dos
restantes de la aeronave (temperatura y cantidad de vapor de agua de los gases que
escapan de los motores). Estos dos ultimos pardmetros actian de manera inversa en
el ambiente. Cuanto mds calientes salgan los gases de un avion, mds disminuird
localmente la humedad relativa del aire, o que se ve compensado por la aportacion de
vapor de agua procedente de la combustion.
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Estelas de condensacion en diferentes estadios de desarrollo. Fuente: AdobeStock

Hasta ahora nos hemos referido exclusivamente a las estelas producidas por los gases
que expelen los aviones, pero hay otra clase de estelas debidas al factor aerodindmico.
Se generan en las puntas de las alas y son muy peligrosas para las aeronaves que
vienen por detrds, por lo que hay que tratar de evitarlas eligiendo niveles de vuelo lo
suficientemente alejados de ellas, que garantice estar fuera de su alcance.

Evolution of aircraft wakes

t~100s

Vortex regime \O

Vortex descent; Dissipation regime
Crow {elliptic) instability

Jetregime

X

Vortex roll-up;
jet/vortex interaction

A few hours

. Diffusion regime ~1km

Stratification; 3‘ 2
tex break =
yorsxuaap 3 .. Toglobal scales
E | = N

Atmospheric variability

m Paoli R, Shariff K. 2016.
Annu. Rev. Fluid Mech. 48:393-427

Clasificacion de la evolucion de la estela de las aeronaves en cuatro regimenes distintos
(Gerz et al. 1998). Fuente de la figura: Annu. Rev. Fluid Mech. Aho 2016.

Revista NaturMet —-www.naturmet.org - Volver al indice - E



file:///C:/Users/Enrique/Desktop/CARPETAS/Nuevo%20Ordenador/Naturmet/www.naturmet.org

Cuando un avion estd volando a su altitud de crucero, es como si lo estuviera haciendo
dentro de en un tunel de viento, donde el flujo es perfectamente uniforme, algo
parecido al discurrir tranquilo de las aguas de un rio. Ahora bien, si en ese rio aparece
de repente un obstdculo, comprobamos como se forman remolinos en su parte trasera.
Eso mismo ocurre con las alas del avion. Los bordes de las alas “rompen’, por asi decirlo,
el flujo de aire y generan tras ellas una especie de espirales o remolinos turbulentos
que muchas veces son invisibles. Estos torbellinos se producen como consecuencia de
la diferencia de presiones que se produce entre la parte baja y la alta de la superficie
alar.

Cuatro F-16 Thunderbirds en formacion de punta de flecha, generando tras ellos estelas de
punta de ala y también estelas provocadas por sus motores a reaccion.
© Aircrafts.com 2009

Si el aire por la zona donde discurre la travesia es humedo, con una densidad de
moléculas de vapor de agua lo suficientemente alta, entonces esa agitacion del aire es
capaz de generar un par de estelas, no tan grandes como las de los motores, pero —
insistimos— bastante mas peligrosas, ya que se van ensanchando mucho por detrds del
avion y pueden provocar el zarandeo de las aeronaves que vinieran d la zaga. En los
aeropuertos, las turbulencias asociadas a esas estelas son las responsables del tiempo
de espera que los controladores fijan entre los distintos despegues y aterrizajes.

Revista NaturMet —-www.naturmet.org - Volver al indice -



file:///C:/Users/Enrique/Desktop/CARPETAS/Nuevo%20Ordenador/Naturmet/www.naturmet.org

Una de las misiones de los winglets que se instalan en las puntas de las alas de los
aviones comerciales es precisamente la reduccion de las estelas turbulentas. Al mejorar
con estos dispositivos las caracteristicas aerodindmicas de las aeronaves, se reduce el
tamano de las estelas turbulentas (“estelas de punta de ala”), aparte de ahorrar
combustible. De unos anos a esta parte, los winglets se estdn incorporando tambien a
los planeadores, con lo que logran alcanzar mayores velocidades, al “romper” el aire con
una mayor limpieza.

Nubes de hielo antropogénicas

El tiempo de permanencia de una estela en la atmdsfera depende, como hemos
contado, de cudles sean las condiciones ambientales en la zona de vuelo. En los niveles
de vuelo mds altos, el aire suele ser bastante seco, por lo que o mdas comun es que las
estelas desaparezcan rdpido al paso del avion. Tenemos en este caso estelas de vida
corta. Si el contenido de humedad en el nivel atmosférico por donde discurre la
aeronave es relativamente alto, entonces la traza nubosa es persistente,
manteniendose como una larga linea que apenas se ensancha. Esto ultimo solo ocurre
cuando las condiciones del aire humedo son proximas a las de la saturacion del vapor
de agua. En zonas por donde discurren varias rutas aereas, el resultado es un cielo

enmaranado.

© George Anderson

Estelas de aviones enmaranando los cielos de Wokinham, en Irlanda del Norte (Reino Unido),
la manana del 12 de abril de 2015. Autor de la fotografia: © George Anderson. Fuente: Atlas
Internacional de Nubes de la Organizacion Meteorologica Mundial.
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Si despues de varios dias despejados, comienzan a verse estelas en el cielo, tenga por
seguro que el tiempo va a cambiar y probablemente empezard a llover en 24 6 36
horas a lo sumo. Las estelas, por tanto, nos sirven para predecir los cambios de tiempo,
ya que el aumento de la humedad en las capas altas de la atmaosfera suele preceder
la llegada de un frente nuboso, de los que habitualmente dejan lluvias.

En la quinta y ultima edicion del Atlas de Nubes de la Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM), publicada en 2017 en formato electronico (https://cloudatlas.wmo.int/),
comenzod a considerarse las estelas como un tipo de nube especial (cirriforme), cuya
principal singularidad es su origen antropogenico. Segun establece la citada publicacion:
‘Las estelas de condensacion generadas por aeronaves que persisten durante al
menos 10 minutos recibirdn el nombre del género, Cirrus [nube alta], sequido solamente
del nombre de nube especial homogenitus, por lo que el nombre de una estela de
condensacion serd unicamente Cirrus homogenitus.”

Si las condiciones son propicias para que las estelas se queden dibujadas en el cielo y
evolucionen, iremos viendo una serie de formas transitorias hasta sufrir una
transformacion que exige una nueva nomenclatura, tambien recogida en el Atlas
Internacional de Nubes de la OMM. En tales casos, la mutacion sufrida por el Cirrus
homogenitus que constituye la estela en su etapa inicial, da lugar a una nube también
cirriforme, pero mas parecida a otras nubes altas que de manera natural se forman en
la atmdosfera, como los cirrocimulos o los cirroestratos. En el caso de que el cirro inicial
(la estela de condensacion) evolucione a uno de los dos géneros nubosos anteriores,
une a su nombre el “apellido” homomutatus.

Los impactos de las estelas en la atmdésfera

En las regiones del mundo con mucho trdfico aéreo, como la costa este de los EEUU o
algunas zonas de Europa occidental, es bastante comun observar un cielo enmaranado
de estelas, con mayor densidad de ellas en torno a los pasillos aereos de elevada
densidad de trafico. La presencia de las estelas supone alrededor del Ol1% de la
cobertura nubosa global, si bien el porcentaje es mayor si tenemos en cuenta la
evolucion posterior de muchas de las estelas, una vez que se generan al paso de los
aviones. Las imdgenes de satélite (como la que acompana estas lineas) permiten
observar esas maranas de estelas, que contribuyen a calentar la parte baja de la
atmosfera.
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Estelas de condensacion generadas al paso de aviones sobre la Bretana francesa. Imagen
captada por el sensor MODIS del satélite Terra de la NASA el 25 de abril de 2004.
Fuente: https://visibleearth.nasa.gov/

Dicha circunstancia pudo certificarse a raiz de los atentados del 11-S y la prohibicion de
volar sobre territorio estadounidense, que estuvo vigente durante tres dias seguidos.
Tan excepcional situacion sirvid para comprobar lo que influyen las estelas en el clima.
Entre elll y el 14 de septiembre de 2001 se registro en muchos observatorios de EEUU
la variacion mds alta de temperatura entre el dia y la noche de las ultimas decadas.
Esto fue asi debido a la ausencia de estelas en el cielo. Su presencia (en condiciones
normales) hace que actien como una pantalla que atrapa el calor (radiacion infrarroja)
que escapa de la superficie terrestre, contribuyendo a calentar el aire situado por
debajo del nivel donde se forman.

Tanto las estelas de condensacion como los productos procedentes de la combustion
de los aviones tienen una influencia medible en la atmosfera, pero muy distinta a la que
plantean algunas disparatadas teorias conspiranoicas, que se refieren a los contrails
como chemtrails (estelas quimicas) y defienden que estamos siendo fumigados con
fines perversos. En una vuelta de tuerca mas, no faltan quienes ven en las maranas de
estelas fumigaciones masivas de yoduro de plata y una larga lista de metales, lo que,
para ellos, aparte de contaminar los suelos, disipa las nubes e impide que llueva,
favoreciendo la sequia.
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Forzamiento radiativo debido a la aviacion global en el ano 2005.

Volviendo a la ciencia de las estelas y a su influencia en el balance radiativo terrestre,
teniendo en cuenta que, en promedio, el 30% de la cobertura nubosa en la Tierra esta
formada por cirros, un aumento de los mismos contribuiria a aumentar la temperatura
global superficial. Si aumenta el trafico aereo lo hardn, previsiblemente, las estelas,
reforzando mds el calentamiento global. De momento, el principal objetivo que se han
propuesto las companias aéreas es la disminucion de las emisiones de COp, ya que, tall
y como apuntamos, el emitido por los aviones contribuye al efecto invernadero
terrestre, reforzandolo.

Aproximadamente un 4% de las emisiones de COz de origen antropogénico a nivel
global son debidas a la aviacion. Sibien ese porcentaje es significativamente menor que
el debido a las emisiones del transporte terrestre (parque movil constituido en su
mayoria por vehiculos de combustiéon) desde hace anos se estdn desarrollando nuevos
combustibles bajos en carbono, entre otras medidas de mitigacion del cambio climdtico,
como fuentes alternativas de energia para los aviones. Paralelamente a los avances
tecnoldgicos, tambien estd encima de la mesa la reduccion del numero de vuelos, con
la vista puesta en los de trayectos cortos, dada su alta huella de carbono, amen de las
estelas.
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o LANETEO-BSPI
DE LA PLAZA CASTILLA

Cada mes, nuestra amiga y socia de Ecometta, “Reina del Cielo” nos muestra su
pasion por el estado del cielo y de las nubes que se forman sobre la Plaza Castilla
de Madrid. Seleccionaremos algunas de las que nos envia practicamente a diario.

Comentario de Enrigue Sdanchez.

Quiero poner de relieve el magnifico trabajo de divulgaciéon de la Meteorologia que
hace Miriam, nuestra apreciada “Reina del Cielo”. Su pasion es tal, gue es capdz de
desplazarse a cualquier lugar de Espana, con tal de fotografiar y filmar las mas
potentes tormentas. jEs pasion en estado purol. En una de esas aventuras por
cazar las mejores imagenes, vino a Barcelona desde Madrid y nos encontramos en
el Tibidabo. Disfrutamos muchisimo vy si ya por mi mismo, disfruto de cada
estornudo del cielo, con Miriam, era un devenir de emociones. Cada Cumulo era una
fiesta y cuando saltaba el detector de rayos, un grito de emocion...

3 ¥
£
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Cumulonimbus visto desde lo mds alto del templo del Sagrado Corazon del Tibidabo

Tormenta en mayo en Madrid
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Nuestro amigo, socio, colaborador y gran apasionado del mundo marino, David
Fluxd, nos mostrard cada mes, temas relacionados con los mares y oceanos.
Recuperamos, con su permiso, lo que fue el titulo de su blog Siempre me ha
encantado ese nombre “Mi Dama Azul”.

NO AL CAUTIVERIO DE DELFINES Y CETACEOS

Foto: Pixabay - Claudia 14

La captura es un procedimiento traumdadtico, complicado y muy delicado. Muchos
delfines mueren debido a un shock o ahogados en las redes durante la capturg;
otros resultan heridos y abandonados en el mar al no ser utiles para la industria del
cautiverio. Como es preferible capturar animales de poca edad muchas veces se
separa a las crias de sus madres.

Los delfines y los cetdceos nacieron libres en mares y oceanos, el resto es un
negocio que mueve cifras millonarias.
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ESE ES SU LUGAR

Foto: Pixabay - SimonMettler

Foto: Pixabay - ArtTower
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David nos cuenta:

Fui a tomar fotografias submarinas a
Vilassar de Mar. Justo en frente de la
playa, a solo S metros del fondo, en la
zona de los banistas, vi  algunos
ejemplares de "raya obispo". Aungue no
es muy habitual, ocasionalmente, en
esta epoca, se acercan a aparearse. Es
una especie de pez plano gue crece
mucho. Estd protegido y es ovoviviparo
(de generacion ovipara cuyos huevos
se detienen durante algun tiempo en
las viaos genitales, no saliendo del
cuerpo materno hasta gque esta muy
adelantado su desarrollo embrionario).

Esta raya tambien recibe los siguientes nombres: raya tigre pez obispo, rata o
chucho y su nombre cientifico es "Pteromylaeus bovinus'.

En la parte negativa tenemos la inconsciencia de los que no entienden la
importancia gue tienen nuestros mares y oceanos. El gue estén limpios es cuestion
de todos. Te envio el resultado de las fiestas nocturnas ¢ la costa de este verano
en el puerto de Vilanova. El viento de mestral ha hecho caer al mar parte de los
desechos que han abandonado en el suelo a pesar de verlos contenedores
cercanos.
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Y tambien los pescadores pueden causar muchos problemas. Aqui se pueden ver
restos de redes de pesca abandonados pegados al fondo marino y casi
mezcldndose con las piedras. Recordamos que es muy peligroso para peces y
submarinistas.
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Exclusiva - Fotos del mundo submarino cataldn por:

XAVIER REIG

Todas fueron realizadas en el Parque Natural del Cap de Creus
desde el Centro de Buceo de Rosas POSEIDON. La proxima
semaona  explicaremos 1o que podemos admirar en estas
extraordinarias imdgenes submarinas e iremos anadiendo
nuevas en cada Nnumero de esta revista.

Hoy explicamos que seres vivos, Nos paso Xavier en el numero anterior.

GORGONCEFALO

Segun encontramos en Wikipedia, el gorgonceéfalo (Astrospartus mediterraneus
Risso, 1826) es un equinodermo de la familia de las Gorgonocephalidae. El nombre
cientifico deriva de aster (estrella en latin) y spartos (arbusto en latin).

El nombre espanol gorgoncéfalo deriva del mito de las Gorgona (Medusa, Steno y
Euriale) figuras de la mitologia griega, que tenian serpientes al sitio de los cabellos.
Junto a la palabra kephalos (cabeza en latin).
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ANEMONA INCRUSTANTE AMARILLA

Parazoanthus axinellae, comiunmente conocida como la anémona incrustante
amarilla, es un coral zodntido (Anémonas Coloniales) gue se encuentra en las costas
del Atlantico sur de Europa y en el mar Mediterrdaneo.

Los zoantidos se diferencian de las verdaderas anémonas de mar en gue tienen
una anatomia interna diferente y en gque forman verdaderas colonias en las que los
animales individuales (pdlipos) estdn conectados por un tejido comun, llamado
coenenguima.

Fuente: Wikipedia

En el proximo numero sabremos qué pez es este...

AR S SR LR A AR E S R TR
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NUBES EN LA NUEVA GENERACION

Horizon vuelve a sorprendernos

El videojuego con el que inaugure esta seccion fue Horizon Forbidden West, es por
€S0 gue siempre aparece su imagen en la parte superior. Aquella vez hablé de su
lanzamiento puesto que tuvieron la iniciativa de ayudar al planeta mediante |a
plantacion de drboles cada vez que los jugadores conseguian un logro concreto
dentro del juego. En este caso quiero hablar de su ultima expansion, Burning Shores,
ya que, si Guerrilla Games ya hizo que se viera increible el juego base, este DLC
(DownLoadable Content, contenido descargable) anade nuevas tecnologias que
solo pueden ser vistas en una consola de Ultima generacion, como es en este caso
exclusivamente en PlayStation 5. A parte de la vegetacion, el nivel de detalle de los
rostros o el agua, hoy nos centraremos en las nubes. Pero antes dare unas
pinceladas de lo que ofrece este contenido anadido.

Todas las imagenes (y video) han sido capturadas por mi mediante el modo foto
que ofrece el titulo. Tal y como lo veréis en este articulo, se ve cuando se juega.
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Horizon Forbidden West: Burning Shores, expande la Aventura de Aloy, la
protagonista, anadiendo una nueva amenaza para el planeta en este mundo
infestado de maguinas que podemos eliminar o utilizar en nuestro beneficio para
intentar salvarlo y conocer un poco mas del pasado de la civilizacion. Nueva zona,
nuevas habilidades, secretos, misiones, personajes y, sin duda, aventura constante
con unas vistas increibles en un mundo abierto con montanas, playas e incluso

volcanes.

NUEVA TECNOLOGIA PARA NUBES

Se han podido ver nubes muy bien hechas en varios videojuegos, pero lo que vereis
aqui es algo gue, aun jugando cada dia y viendo la evolucion, no deja de
sorprenderme. Se ha conseguido implementar un sistema de formacion de nubes
que es imposible de ejecutar correctamente en consolas de anterior generacion
por su complejidad. No solo se ven bien las nubes desde lejos, sino que puedes volar
libremente sobre ellas o adentrandote en cualquiera, libertad total por el cielo con
un realismo impresionante contando con que es un juego con muchas capas
artisticas, no busca solamente el realismo en general.

‘Cuando pensamos en un horizonte, imaginamos vastas extensiones como el
oceano ablerto y como las nubes y el sol descienden para tocarlas a una distancia
inconmensurable”, dice Andrew Schneider, artista principal de efectos especiales
en Guerrilla. “Los juegos de mundo abierto presentan a los desarrolladores desafios
metaforicamente similares. ; Como impulsamos la experiencia para que el jugador
sienta que estd en un entorno que podria ser interminable?”
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Enlos videojuegos, las nubes pueden ayudar a transmitir un estado de dnimo. Junto
con la abundancia de aguas verdes y claras y acantilados escarpados, las nubes de
Horizon marcan el mundo con emocion. Para lograrlo, tenian que ser algo mds que
volutas blancas muy por encima de la cabeza de Aloy; necesitaban movimiento,
variedad y definicion.

“‘Buscamos inspiracion en artistas que formaban parte del movimiento del luminismo, como
el pintor del siglo XIX Albert Bierstadt. Estos pintores habian dominado la interaccion entre
las nubes y la tierra debajo, usando la luz y los detalles para crear el espacio, produciendo
pinturas de paisgjes verdaderamente dramdaticas.”

Tormenta pasajera sobre Sierra Nevada de Albert Bierstadt, 1870
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El primer Horizon, Horizon Zero Dawn, ya tenia nubes de buena calidad, pero eran un
elemento de fondo, aun asi, ya intentaron anadir lo que vemos ahora en su secuela.

“Para recrear este efecto en 3D, tuvimos que desarrollar una forma de modelar las nubes.
Para Horizon Zero Dawn, exploramos varios metodos para crear paisgjes de nubes. Los
voxeles son bloques que pueden construir nubes 3D volumeétricas. De hecho, creamos un
simulador de nube y experimentamos con la representacion de datos de 'voxeles'
tridimensionales en tiempo real”.

“Pero tecnologicamente, era demasiado pronto para esto’, recuerda Andrew. “El hardware
y el software simplemente no estaban en la etapa correcta de desarrollo. Entonces, nos
conformamos con modelar nubes de una manera eficiente para renderizar que adn arrojo
resultados de alta calidad, pero con mads esfuerzo de modelado que de simulacion”.

La solucion fue pintar capas fijas de nubes en lugar de formaciones individuales. Pero seria
necesario ampliar este proceso para admitir la adiciéon de monturas voladoras en Horizon
Forbidden West.

‘Los sistemas de nubes que desarrollamos para Horizon Zero Dawn y Horizon Forbidden
West fueron rapidos porque no almacenaban nubes como objetos 3D, sino instrucciones
para crear nubes 3D a partir de informacion 2D limitada. La PlayStation S puede manejar
conjuntos de datos mds grandes. Entonces, despues de que Forbidden West termino, nos
pusimos a trabagjar escribiendo un prototipo de renderizador de nubes voxel que podria
estar ala altura de nuestros estandares de calidad y, de hecho, permitir que el jugador vuele
a través de formaciones de nubes muy detalladas”.

Lograr el equilibrio entre rendimiento y calidad cuando el jugador puede estar en el suelo y
en lo alto fue un desafio ambicioso. Sin embargo, el prototipo valid la pena, generando
resultados densos y dindmicos en altitudes bajas y altas, una hazana que fue posible gracias
al trabagjo duro, asi como al aumento de potencia de la PlayStation S.
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Clica en la imagen para ver un video impresionante.

‘Era importante para nosotros hacer que la experiencia fuera divertida y alegre fuera del
juego principal. Las nubes no son simplemente un paisgje inmersivo, sino un paisaje
explorable en si mismas. Entre las nubes, los jugadores podran explorar tuneles, cuevas y
otras sorpresas que hacen que volar sea divertido”, dice Andrew.

‘La mejor parte es que dependiendo de cudndo pruebes alguna de estas funciones, la
experiencia sera diferente. A medida que avanza el dia, la calidad y la direccion de la luz
cambian, ocultando y revelando algunas de estas caracteristicas y cambiando la sensacion
de cada vigje. Y no quiero estropear nada, pero esperamos que no tengas miedo de un
pequeno relampago”.
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Ya habéis visto de lo que son capaces estos artistas recreando algo tan complicado como
las nubes de una forma tan espectacular.

La informacién de este articulo ha sido extraida del blog oficial de PlayStation. Aqui podéis
consultar la informacién completa: https://blog.playstation.com/2023/03/29/pushing-
the-envelope-achieving-next-level-clouds-in-horizon-forbidden-west-burning-shores/
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Colombia a vista de pdjaro

Por Yolanda Garces

Nuestra amiga, colaboradora y gran apasionada de la Naturaleza y su preservacion,
Yolanda Garcés vuelve a mostrarnos la belleza y extraordinaria diversidad de la
naturaleza de su pais, Colombia. Con ella iremos aprendiendo las maravillosas
criaturas gue se pueden ver en ese biodiverso pais.

La iguana verde, también conocida como iguana comun (Iguana iguana) es una especie
de la familia Iguanidae. Puede llegar a pesar mds de 15 kg. Lo que parecen unos labios,
es en realidad su lengua.
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Tonogrq del Verano (Pirongo rubra) Macho inmaduro

Para el proximo numero de esta revista intentaremos averiguar que fantdastico ser vivo
es este..
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Toda aguella experiencia que hayas vivido con tu mascota o con un ser vivo de la

Naturaleza, entra dentro de esta nueva seccion. Y no solo eso.. ademads, tambien se
podrdn publicitar acciones que se lleven a cabo de forma personal, asociacionista o a
traveés de centros escolares. De hecho, el titulo, lo deja claro: sensaciones y acciones. Es
un espacio dedicado a toda esa generacion que Nos estd reclamando a voces, que los
adultos cambiemos esta situacion de deriva planetaria que estd llevando al Planeta a
una situacion de emergencia.

UN ENCUENTRO MAGICO

Tenia muchas cosas en la cabeza y, como cada ano, necesitaba una limpieza como
cuando has de formatear el ordenador. ;,Como lo hago? Yendo al pirineo, en concreto
a Pineta. Uno de los dias estaba muy agobiado porque me sentia solo y no tenia a nadie
con quien hablar de lo que queria, asi que, como de costumbre, me fui a dar un paseo
al rio para despejarme. Para mi sorpresa empece a escuchar unos ruidos fuera de lo
normal en los drboles. Pensé que era un tipo de pdjaro, pero me pare igualmente para
saber qué era. Alll tengo tiempo para pensar y observar sin estar pegado al movil y lo
disfruto. Cuando me fijé, habia una pequena amiga mirandome fijamente.

Una ardilla preciosa.

A
.y
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Nunca en mi vida habia visto una ardilla en persona, y alli estaba ella, no demasiado
lejos de una zona con gente, en un camino que he pasado miles de veces incluso de
muy pequeno. Parecia que estaba alli solamente para mi en ese momento, ese dia. Y
yo no sabia que necesitaba algo a primera vista tan simple. Un encuentro magico que
me hizo sacar la cdmara para hacerle una foto, y en vez de asustarse, solamente me

observaba y cambiaba un poco su posicion.

Poco después empezd a subir muy rdpido por el drbol y se fue. Me quedé unos
segundos sonriendo y segui mi camino, pero con otra cara. De estar hundido en
pensamientos negativos, a estar maravillado por un simple encuentro que recordare
siempre porque en esos segundos, todo estaba bien.
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Nuestra amiga Valentina Alvarez Salinas, activista medioambiental
muy activa en redes sociales, dibujante y cantante de solo 14 anos,
nos permite publicar sus extraordinarios dibujos que nos ponen de

manifiesto su pasion y respeto por los seres vivos. En esta ocasion
dedica la frase “Las adopciones son una gran sonrisa en nuestros corazones.” a
Hilary Swank. La famosa actriz protagonista de “Million Dollar Baby” es amante de
los animales e hizo lo imposible por ayudar a un perrito que parecia muy
desorientado en medio de un rodaje. Encontro a su
duena que lo habia perdido. La dos veces ganadora de
un Oscar, ademds de tener pasion por la actuacion,
preside la ONG Hilaroo, una fundacion gue se dedica a
rescatar perros callejeros y encontrarles un hogar. Sin

duda, una gran historia gue nos ha hecho llegar Valentina.

"D OPTION,
s a 816 SMILE)
IN OUR Héﬁﬁ‘ﬁ’ﬁv
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Adiés a nuestra estacion ubicada en el
Parque de la Serralada de Marina en Tiana

El 6 de junio de 2023, despues de casi 7 anos de datos, desmontamos la estacion
de Tiana-la Conreria. Dificultades técnicas insalvables en la red telefonica y eléctrica
de las instalaciones donde se hallaba la estacion, no nos permitian dar un minimo
de calidad y regularidad en la transmision de los datos a internet pese a todos los
nuMerosos intentos por parte del personal de la Diputacion de Barcelona y por

nuestra parte. No obstante se podrdn seguir consultando dichos datos registrados
hasta la fecha de desmontaje clicando agui.

Momentos del desmontaje por parte de nuestros amigos y patrocinadores de
Radio Sevilla.

En breve os informaremos de
la nueva ubicacion de la estacion.

- ELECTRONICA
[ | Ballesteros
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{EXCLUSIVA!
EL GATO METEORO

Por Bea Hervella - AEMET

Bea Hervella es meteordloga y trabagja en el departamento de Informacion vy
Comunicacion de AEMET como portavoz entre otras cosas. Antes estuvo en
MeteoGalicia, Crtvg y Cofundadora de Whatoweather y 4gotas. Ahora ejerce como
funcionaria de Aemet. Ha creado el podcast Meteoverso, imparte cursos de
impacto sobre el cambio climdtico vy las temperaturas extremas y ha creado el
comic divulgativo "El Gato Meteoro". Le agradecemos desde |a redaccion de esta
revista, que nos haya permitido publicar estas magnificas vinetas.

"PUNTOS DE
INFLEXION"

Otras Y para el derretimiento
del hielo: el de Groenlandia, el
marino del Artico y los de la
Antartida oriental y
occidental

Una para la muerte
de los arrecifes de coral y
otra para la desaparicion
\ del permafrost ...

A
/

Amet
iOH NO! {Si
solo tengo 7
vidas!l!

Y la séptima para la
ralentizacion de la
circulacion del Atlantico

Necesito 2 mas para los 2
puntos de inflexion que me
quedan: desaparicion de la

selva amazénica y de los
bosques bfcéales
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Los puntos de inflexion suponen

umbrales a partir de los cuales se pudiera ser
provocarian cambios irreversibles en
nuestro clima; jque la subida de
temperatura global no llegue a los 2°C
es clave para mantenernos alejados de

dichos puntos!

iAins ) quién

"EL CHUBASCO"
KFZ;?\

J

\ lloviendo!
\

2

No se habla
de Bruno, no,

Bruno,
Brunoooo!!!

no, Noooo,
No se habla
| de Brunoooooo

éMe lo dices o me lo
cuentas? jTengo el pelo
super encrespado! jParezco

El simbolo del chubasco avisa
de que empezara a llover con
cierta intensidad, de forma
abrupta, durante poco tiempo
y €n un area muy
determinada.

Es decir, son precipitaciones
breves, repentinas, de
cierta intensidad y muy
locales.
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Los del tiempo siempre
aciertan cuando ponen

v
iEs que tiene de todo..!

¢Quién quiere
un poco de
leche? ¢Eh,
meteoro?
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SOPA METEOROLOGICA DE LETRAS

Busca los 16 meteoros ocultos

E R N A E G Y M | Q J Z M G
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ENCUENTRA EL NOMBRE DE 15 VIENTOS

[T

Horizontales Verticales

3. Que sopla en el valle del Ebro. 1. Barre las costas de Andalucia.

4. Viento frio y turbulento. 2. Barre en Castilla-La Mancha.

S. Procedente del suroeste, templado, 6. Sopla en las costas del Cantdbrico.
relativamente humedo. 8. Viento de componente sur.

7. Viento fuerte y cdlido tipico del litoral 10. Viento frio cargado de trocitos de hielo, que
mediterraneo. cubre el pelo y las barbas rapidamente.

8. Viento frio, habitual en el golfo de Leodn. 13. También llamado Gabardino.

11. Vientos que soplan sobre el atlantico de
manera bastante constante.

12. Viento frio y seco tipico de las islas Baleares.
14. Viento cdlido y algo humedo.

15. Viene desde el Sahara.
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Horoscopo Meteorologico

¢, Quée dias te esperan”

g

&Y. [umejor dia

&° Diatranquilo

‘ Tu peor dia

Septiembre
2023

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes | Sdbado

Domingo

Acuario
Del 21 de Ene
Al 20 de Feb

Capricornio

Del 23 de Dic
Al 20 de Ene

Sagitario
Del 23 de Nov
Al 22 de Dic

Escorpio
Del 23 de Oct
Al 22 de Nov

S
—

S
—

S
—

Libra

Del 23 de Sep
Al 22 de Oct

Virgo
Del 23 de Ago
Al 22 de Sep

Leo
Del 23 de Jul
Al 22 de Ago

Cdncer
Del 22 de Jun
Al 22 de Jul

Géminis
Del 22 de May
Al 21 de Jun

Tauro

Del 22 de Abr
Al 21 de May

Aries

Del 21 de Mar
Al 21 de Abr

Piscis
Del 20 de Feb
Al 20 de Mar
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Humor Meteo-Grdfico
En 0,01 segundos nuestro cerebro procesa la sonrisa

Detectada nube “USS Enterprise" camuflada. Liamen al capitdan Picard...

Foto nube: Enrique Sdnchez (Badalona -1/03/2023)

Agricultor/a arando parte de Cataluna
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Cualquier pregunta o sugerencia nos la podeis enviar al correo de la Asociacion:
ecomettaorg@gmail.com

Todos los que realicen sus compras o contraten los servicios a traves de nuestros
patrocinadores, si dicen que vienen de parte de la Asociacion Ecometta, tendrdan un
trato especial.

Con la colaboracion especial de:

:K Obra Social "la Caixa”

TAIK&

METEOROLOGIA

Patrocinadores activos

ELE%mCA JARCLOS

BaHeSterOS Garden Center

Sistemas de

Seguridad
Llame all
934 517 500

byte .
y rd I %ﬂ MEPE g’_’} Centre veterinari

Tu tienda de informética KJKBG]C{QVEJI'
Artes grdficas e

Informdtica

Todos nuestros patrocinadores y colaboradores participan en el futuro
proyecto del Museo de las Nubes y tendrdn presencia en su interior.
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La foto corresponde a uno de los innumerables despegues desde Canarias. Los pilotos de avién como
Ignacio tienen el privilegio de ver por encima de las nubes, ese cielo que luce precioso y con colores
increibles en las primeras y Ultimas horas del dia. Bajamos la vista y un esponjoso mar de nubes nos deja
un pequeno hueco para que podamos ver nuestras ciudades iluminadas, testigos de nuestra civilizacion.
Gracias Ignacio por compartir este magnifico momento con nuestros lectores.

Foto Ignacio Rodriguez
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